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ვარიაციულ ფორმალიზმის ფარგლებში მეტრიკული ტენზორის ცვლილება როგორც წესი 

განიხილება ჰაბლის ჰორიზონტის შიგნით 

𝑅𝐻 =
1

𝐻
≈ 14.5 𝐺𝑙𝑦 . 

მაშინ როცა კვანტური ველების ვარიაციები შესაძლოა ხდებოდეს მოვლენათა ჰორიზონტის 

შიგნით, 

𝑅𝑒 =  ∫
𝑑𝑎

𝑎2𝐻

∞

1

≈ 16.7 𝐺𝑙𝑦 , 

რომელიც წარმოადგენს დრო-სივრცის რეალურ საზღვარს. შედეგად ხილული ჰორიზონტის 

მიღმა ნაწილაკების კვანტური ბმულობის ენერგია არ შედის კოსმოლოგიურ განტოლებებში, 

რომლებიც ჰაბლის მოცულობისთვის იწერება. ამ გაუთვალისწინებელ სასაზღვრო წევრს ჩვენ 

ვაიგივებთ ბნელი ენერგიის სიმკვრივესთან და გამოვსახავთ მას (სასრული სამყაროსთვის 

ნულოვანი ენერგიის დაშვებით [1]) როგორც კრიტიკული სიმკვრივის ნამრავლს ჰაბლის და 

მოვლენათა ჰორიზონტების რადიუსების ფარდობასთან [2], 

𝜌𝐷𝐸 =
𝜌𝑐𝑅𝐻

2

𝑅𝑒
2 =  0.75 𝜌𝑐  , 

რაც კარგ თანხვედრაშია დაკვირვების მონაცემებთან. 
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